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Rohrbieqemaschine mit Rohrvorschtib un H nn^ nruckzua 

Die Erf inching betrifft eine Rohrbiegemaschine mit einem Biege- 

werkzeug; mit einem Rohrvorschub, mittels- dessen-ein zu biegen- 

des Rohr in RohrllLngsrichtung gegeniiber dem Biegewerkzeug zu- 
stellbar ist und der einen Rohrhalter aufweist, welcher in 
Rohrlangsrichtung an einer an einem Maschinengrundkorper vorge- 
sehenen Langs fuhrungseinrichtung gefuhrt und mittels eines 
Rohrvorschubantriebes mit einer maschinengrundkdrperseitigen 
Antriebseinrichtung bewegbar ist sowie mit einem Dornruckzug, 
mittels dessen ein an einer in Rohrlangsrichtung verlaufenden 
Domstange biegewerkzeugseitig angebrachter Biegedorn in Rohr- 
langsrichtung zwischen einer Gebrauchs- und einer Ruckzugsstel- 
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lung hin und her bewegbar ist, wobei der Dornruckzug einen 
Domstangenhalter aufweist, welcher in Rohrlangsrichtung an ei- 
ner maschinengrundkorperseitigen Lcmgsfuhrungseinrichtung ge- 
fuhrt und mittels eines Domstangenanfcriebes mit einer maschi- 
nengrundkorperseitigen Antriebseinrichtung bewegbar 1st:. 

Eine derartige Rohrbiegemaschine ist offenbart in DE-A-40 10 
445. 2ur biegenden Bearbeitung wird das betreffende Rohr im 
Falle des Standes der Technik zwischen einer Biegeschablone nnH 
einer Spannbacke eines Biegewerkzeuges eingespannt und an- 
schlieSend unter Drehen der Biegeschablone und Schwenken der 
Spannbacke urn eine Biegeachse verformt. Zum Nachsetzen des 
Rohres gegenuber dem Biegewerkzeug dient ein Rohrvorschub mit 
einem in Rohrlangsrichtung verfahrbaren Vorschubwagen. Dieser 
ist mit einer Klemmhulse versehen, in welcher das zu bearbei- 
tende- Rohr an s einem von dem Biegewerkzeug ab lie genden -Ende ge- 
halten ist. Zum Antrieb des Vorschubwagens in Rohrlangsrichtung 
dient ein an dem Maschinenrahmen der vorbekannten Rohrbiegema- 
schine motorisch bewegter Zahnriemen. Zur Fuhrung seiner Langs - 
bewegung ist der Vorschubwagen mit Fuhrungsrollen versehen, die 
ihrerseits mit einer Lang s f uhrung des Maschinenrahmens zusam- 
menwirken. ‘ Ein Biegedom im Inhern des zu bearbeitenden Rohres 
sorgt bei Einnahme seiner Gebrauchss tel lung nahe dem Biegewerk- 
zeug dafur, dass der Rohrquerschnitt bei der Bearbeitung nicht 
in unerwunschter Weise verformt wird. Kurz vor Beendignong eines 
Biegevorgangs wird der Biegedorn aus seiner Gebrauchs- in eine 



3 


Riickzugss tel lung uberfuhxt und dabei von dem Biegewerkzeug ent- 
fernt. Angebracht ist der Biegedom an dem biegewerkzeugseiti- 
gen Ende einer in Rohrlangsrichtung verlaufenden Domstange. 
Diese durchsetzt den Vorschubwagen des Rohrvorschubes und ist 
an dessen von dem Biegewerkzeug abgewandten Seite in einer Auf- 
nahmevorrichtung fixiert. Zur Bewegung des Biegedomes werden 
die Aufnahmevorricbtung sowie die darin gehaltene Domstange 
mittels einer an dem Maschinenrahmen angebrachten Kolben-Zylin- 
de r - Ano r dnung in Rohrlangsrichtung verschoben. 

Zur Ausfuhrung der Bewegungen von Vorschubwagen und Biegedom 
bedarf es im Falle des Standee der Technik eines verhaltnismiL- 
Sig groSen konstruktiven Aufwandes. Die Bewegung der Aufnahme- 
vorrichtung fur die Domstange in Rohrlangsrichtung ist dem Be- 
trag nach eng begrenzt . 


Den Stand der Technik insoweit zu verbessern, hat sich die vor- 
liegende Erf indung zum Ziel gesetzt. 

Erf indungsgemaS gelost wird diese Aufgabe durch die Rohrbiege- 
maschine gemaS Patentanspruch 1. Dement sprechend vorgesehen ist 
eine gemeinsame maschinengrundkorperseitige Langsfuhrungsein- 
richtung xond/oder eine gemeinsame maschinengrundkorperseitige 
Antriebseinrichtung fur Dorns tangenhal ter und Rohrhalter. In- 
folge der Doppelnutzung der genannten Fuhirungs- xind/oder der 
genannten Antriebseinrichtung ist der konstruktive Aufwand zur 
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Bewegung von Domstangenhalter und Rohrhalter gering. Konst ruk- 
tiv einfach gestalten sich die Verhaltnisse an der erfindungs- 
gemaSen Rohrbiegemaschine auch insofem, als fur Dorns tangen- 
halter und Rohrhalter Fuhrungs- und/ Oder Antriebssysteme 
gleichartiger Bauweise verwendet werden kdnnen. Nachdem fur den 
Dorns tangential ter die maschinengrundkorperseitige Langsfub- 
rungseinrichtung und/oder die maschinengrundkorperseitige An- 
triebseinrichtung des Rohrhalters zur Verfugung steht, lasst 
sich der Domstangenhalter in Rohrlangsrichtung uber eine gro&e 
Strecke bewegen. Dieser Dmstand gestattet insbesondere eine 
flexible Abstimmung des Domrtickzugs auch auf sich in weiten 
Grenzen andernde Langen zu bearbeitender Rohre. Die zu bearbei- 
tende Rohrlange bestimmt die Position, welche der Rohrhalter 
des Rohrvorschxibs zu Beginn der Bearbeitung an dem Maschinen- 
grundkorper in Rohrlangsrichtung einnimmt . Durch diese Anfangs- 

- position-des,: Rohrhalters -wird- wiederum die-Position-.des Dom-~ r 

stangenhalters in Rohrlangsrichtung bestimmt. Auch bei groBen 
Rohrlangenanderungen kann an erf indung sgemaSen Rohrbiegemaschi- 
nen der Domstangenhalter dem in unterschiedliche Anfangsposi- 
tionen bewegten Rohrhalter folgen. Sind kurze Rohre zu biegen, 
so werden der Rohrhalter in seiner Anfangsposition und der 
Domstangenhalter mit entsprechend geringem Abstand von dem 
Biegewerkzeug angeordnet. Fur den Dornruckzug erf indungsgemaEer 
Rohrbiegemaschinen ist folglich eine kurze, sich beispielsweise 
durch eine einfache Handhabbarkeit auszeichnende Dornstange 
ausreichend. Sind lange Rohre zu bearbeiten, so werden entspre- 
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chend groSe Abstande des seine Anf angsstellung einnehmenden 
Rohrhalters sowie des Domstangenhalters von dem Biegewerkzeug 
gewahlt. In diesem Fall ist eine lange Dornstange zu verwenden. 

Besondere Ausfiihrungsarten der Rohrbiegemas chine nach Patentan- 
spruch 1 sind den abhangigen Patentanspruchen 2 bis 7 zu ent- 
nehmen . 

Die Patentanspruche 2 bis 5 betreffen Erf indungsbauarten, die 
sich durch eine besonders zweckmaSige Gestaltung der Langsfiih- 
rungs- und/oder der Antriebssysteme von Dorns tangenhal ter und 
Rohrhalter auszeichnen. 

Das kennzeichnende Merkmal von Patentanspruch 6 ist im Interes- 
se einer moglichst weitgehenden Automatisierung von Domruckzug 
und' Rohrvorschub erf indungsgemaBer Rohrbiegemaschinen- vorgese - — 
hen. 

Die ausweislich Patentanspruch 7 in bevorzugter Ausgestaltung 
der Erf indung bestehende Moglichkeit, die Dornstange an dem 
Dorns tangenhal ter auszuwechseln, gestattet insbesondere eine 
einfache Umrustung des Dornruckzugs der Rohrbiegemaschine bei 
wechselnden Langen der zu bearbeitenden Rohre . 

Nachstehend wird die Erf indung anhand schematischer Darstellun- 
gen zu einem Ausfuhrungsbeispiel naher erlautert. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Rohrbiegema- 

schine in der Anfangsphase der Bearbeitung eines 
langen Rohres, 

Fig. 2 die Rohrbiegemaschine nach Fig. 1 in der Seitenan- 

sicht. 

Fig. 3 die Rohrbiegemaschine nach den Fign. 1 und 2 bei 

fortgeschrittener Bearbeitung des langen Rohres, 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung der, Rohrbiegema- 

schine nach den Fign. 1 bis 3 in der Anfangsphase 
der Bearbeitung eines kurzen Rohres und 

Pig. 5 die Rohrbiegemaschine nach Fig. 4 in der Seitenan- 

L. sic ht . ___ __ 

Geraafi Fig. 1 umfasst eine Rohrbiegemaschine 1 einen Maschinen- 
grundkorper 2, der an einem Langsende mit einem Biegewerkzeug 3 
versehen ist. Bei dem Biegewerkzeug 3 handelt es sich um ein 
herkommliches Drehbiegewerkzeug, das zum Rechts-/Linksbiegen 
sowie zum Mehrniveaubiegen verwendet werden kann. Ans telle des 
gezeigten Drehbiegewerkzeugs sind auch andere Biegewerkzeugar- 
ten denkbar. 
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In dem gezeigten Betriebszustand spannen eine Biegeschablone 4 
sowie eine Spannbacke 5 des Biegewerkzeugs 3 das vordere, be- 
reits abgebogene Ende eines Rohres 6 ein. Eine Gleitschiene 7 
des Biegewerkzeugs 3 dient in gewohnter Weise zur radialen Ab- 
stiitzung des Rohres 6 im Bereich des Dbergangs des unverformten 
in den gebogenen Rohrabschnitt . Anstelle des gezeigten Rohres 6 
mit Kreisquerschnitt konnen an der Rohrbiegemaschine 1 bei ent- 
sprechender Wahl des Biegewerkzeugs 3 auch Hohlprofile mit von 
der Kreisform abweichender Querschnittsform bearbeitet werden. 

Das von dem Biegewerkzeug 3 abliegende Ende des Rohres 6 ist- in 
einem Rohrhalter 8 in Form eines herkommlichen Spannf utters fi- 
xiert. Der Rohrhalter 8 ist Teil eines Rohrvorschubes 9 und als 
solcher an einem Wagen 10 des Rohrvorschubes 9 angebracht. Ein 
an den Wagen 10 angef lanschter Elektromotor 11 dient zum An- 
trieb des Wagens' 10 und des Rohrhalters 8 mit dem daran einge- 
spannten Rohr 6 in Rohrlangsrichtung 12 . Zu diesem Zweck treibt 
der Elektromotor 11 iiber ein Getriebe 13 ein Antriebsritzel 14 
an, das seinerseits mit einer als maschinengrundkdrperseitige 
Antriebseinrichtung 15 dienenden Zahnstange kammt . Gefuhrt wird 
der Rohrhalter 8 bzw. das Rohr 6 bei der Bewegung in Rohrlangs- 
richtung 12 mittels einer mas chinengrundkorpe r s e i t i gen Langs - 
fuhrungseinrichtung 16, die zwei Fuhrungsschienen 17 umf asst . 

An dem Wagen 10 angebrachte Gegenfuhrungen 18 wirken mit den 
Fuhrungsschienen 17 zusammen. 
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Ahnlich dem Rohrvorschub 9 ist ein Dornruckzug 19 gestaltet. 
Dieser umfasst eine Dornstange 20, die durch den Wagen 10 und 
den Rohrhalter 8 des Rohrvorschubes 9 in das Innere des Rohres 
6 ragt und an ihrem zu dem Biegewerkzeug 3 hin liegenden Ende 
mit einem Biegedorn 21 versehen ist. Wahrend des Biegevorgangs 
nimmt der Biegedorn 21 in iiblicher Weise seine in den Fign. 1 
bis 3 gezeigte Gebrauchs s t e 1 lung nahe dem Biegewerkzeug 3 ein 
und verhindert auf diese Art und Weise eine unerwiinschte Quer- 
schnittsverformung des Rohres 6 im Bereich des erstellten Rohr- 
bogens . Kurz vor Beendigung des Biegevorgangs wird der Biege- 
dorn 21 durch entsprechende Bewegung der Dornstange 20 in Rohr- 
langsrichtung 12 aus seiner Gebrauchs stellung zuruckgezogen. 

Die erforderliche Langsbewegung der Dornstange 20 wird ausge- 
fuhrt mittels eines Elektromotors 22, der an einem Wagen 23 des 
Doinruckzugs 19 arige f Ians cht is t . Der Wagen 2 3 is t mit' “ e inetii 
Dorns tangenhal ter 24 versehen, mittels das von dem Biegewerk- 
zeug 3 abliegende Ende der Dornstange 20 losbar fixiert ist. 

Der Elektromotor 22 treibt uber ein Getriebe 25 ein Antriebs- 
ritzel 26 an. Ebenso wie das Antriebsritzel 14 des Rohrvor- 
schubs 9 kS.mmt das Antriebsritzel 26 des Dornruckzugs 19 mit 
der Zahnstange bzw. maschinengrundkorperseitigen Antriebsein- 
richtung 15. Zur Fuhrung des Wagens 23 des Dornruckzuges 19 in 
Rohrlangsrichtung 12 dienen gleichfalls die Fuhrungsschienen 17 
der maschinengrundkorperseitigen Langsfuhrungseinrichtung 16 . 
Der Rohrvorschub 9 sowie der Dornstangenruckzug 19 sind CNC-ge- 
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steuert . Die Wagen 10, 23 konnen voneinander entkoppelt verfah- 
ren werden. Anstelle der gezeigten Zahnstangenantriebe sind 
auch andere Antriebsbauarten, insbesondere sonstige Antriebe 
mit maschinengrundkorperseitiger Antriebsstange und/oder mit 
Antriebsradem an den Wagen 10, 23, denkbar. 

Vor seiner Bearbeitung wird das noch unverforrote Rohr 6 bei in 
geoffnetem Ausgangszustand befindlichem Biegewerkzeug 3 in 
Rohrlangsrichtung 12 auf die Dorns tange 20 aufgeschoben land mit 
seinem hinteren Ende an dem Rohrhalter 8 eingespannt. Der Bie- 
gedorn 21 kann sich zu diesem Zeitpunkt bereits in seiner Ge- 
brauchss tel lung befinden. 

Nach der Fixierung des Rohres 6 an dem Rohrhalter 8 wird das 
Rohr 6 durch Verfahren des Wagens 10 in Rohrlangsrichtung 12 in 
die gewiinschte Position bewegt. Anschliefiend wird das Biege- 
werkzeug 3 geschlossen und das Rohr 6 zwischen der Biegescha- 
blone 4 und der Spannbacke 5 geklemmt. Durch anschlieSende 
Dreh- bzw. Schwenkbewegung der Biegeschablone 4 sowie der 
Spannbacke 5 wird der in den Fign. 1 und 2 erkennbare Rohrbogen 
erstellt. Kurz vor Beendigung des Biegevorgangs wird der Biege- 
dorn 21 in eine Rdckzugss tel lung uberfuhrt. In den Fign. 1 bis 
3 ist der Betriebszustand unmittelbar vor Einsetzen dieser 
Ruckzugsbewegung des Biegedornes 21 dargestellt. Zur Ausfiihrung 
der Ruckzugsbewegung des Biegedornes 21 wird der Wagen 23 des 
Dornruckzugs 19 mit der daran gehaltenen Dorns tange 20 entspre- 
chend in Rohrlangsrichtung 12 verfahren. 
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Zur Fortsetzung der Bearbeitung ist zunachst das Biegewerkzeug 
3 in seinen geoffneten Ausgangszustand zu uberfuhren und an- 
schlieSend das Rohr 6 mittels des Rohrvorschubs 9 in Rohrlangs- 
richtung gegenuber dem Biegewerkzeug 3 nachzusetzen. Der Wagen 
10 und der Rohrhalter 8 nehmen dann die in Fig. 3 veransch.au- 
lichte Position ein. Der Biegedorn 21 ist durch entsprechendes 
Verfahren des Wagens 23 mit dem Dornstangenhalter 24 und der 
Dornstange 20 zu dem Biegewerkzeug 3 hin wieder in seine Ge- 
brauchsstellung zu uberfuhren (Fig. 3) . Anschliefiend kann das 
Biegewerkzeug 3 geschlossen und das Rohr 6, wie in Fig. 3 dar- 
gestellt, bearbeitet werden. 

Soli anstelle des langen Rohres 6 gemaS den Fign. 1 bis 3 ein 
kurzes Rohr 6a bearbeitet werden, wie dies in den Fign. 4 und 5 
gezeigt ist, so wird an der Rohrbiegemaschine 1 anstelle der 
_l^gen_^i^tange _ 20_ jFign. JL bis_3) eine kurze Dornstange 20a 
(Fign. 4, 5) verwendet . Zu diesem Zweck ist die lange Dornstan- 
ge 20 an dem Dornstangenhalter 24 gegen die kurze Dornstange 
20a auszuwechseln. Der Wagen 10 mit dem Rohrhalter 8 befindet 
sich bei der Bearbeitung des Rohres 6a nahe dem biegewerkzeug - 
seitigen Ende des Maschinengrundkorpers 2 . Der Wagen 23 mit der 
daran fixierten Dornstange 20a folgt dem Wagen 10 des Rohrvor- 
schubs 9 in eine biegewerkzeugnahe Stellung. Gefuhrt wird der 
Wagen 23 des Dornruckzugs 19 dabei ebenso wie der Wagen 10 des 
Rohrvorschubs 9 an den Fuhrungsschienen 17 dermaschinengrund- 
korperseitigen Langs fuhrungseinrichtung 16 . Sowohl das An- 
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triebsritzel 26 des Dornruckzugs 19 als auch das Antriebsritzel 
14 des Rohrvorschubs 9 kammen mit der Zahnstange bzw. maschi- 
nengrundkorperseitigen Antriebseinrichtung 15. Die in den Fign. 
4 und 5 veranschaulichte Bearbeitung des kurzen Rohres 6a er- 
folgt in derselben Weise, wie die zu den Fign. 1 bis 3 im Ein- 
zelnen beschriebene Bearbeitung des langen Rohres 6 . In den 
Fign. 4 und 5 befindet sich der Biegedorn 21 in seiner Ruck- 
zugsstellung. 
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Rohrbiegemaschine 

- mit einem Biegewerkzeug (3) , 

- mit einem Rohrvorschub (9) , mittels dessen ein zu bie- 
gendes Rohr (6, 6a) in Rohrlangsrichtung (12) gegenuber 
dem Biegewerkzeug (3) zustellbar ist und der einen 
Rohrhalter (8) aufweist, welcher in Rohrlangsrichtung 
(12) an einer an einem Maschinengrundkdrper (2) vorge- 
sehenen Langs fuhrungseinrichtung (16) gefuhrt und mit- 
tels eines Rohrvorschubantriebes mit einer tnaschinen- 
grundkorperseitigen Antriebseinrichtung (15) bewegbar 
ist sowie 

- mit einem Dornruckzug (19) , mittels dessen ein an einer 
in Rohr langs rich tung (12) verlaufenden Dornstange (20, 
20a) biegewerkzeugseitig angebrachter Biegedorn (21) in 
Rohrlangsrichtung (12) zwischen einer Gebrauchs- und 
einer Riickzugss tel lung hin und her bewegbar ist, wobei 
der Dornruckzug (19) einen Dorns tangenhal ter (24) auf- 
weist, welcher in Rohr langs richtung (12) an einer ma- 

s chinengrundkorper s e i t i gen Lang s f uhrungs e inr i chtung 
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(16) gefuhrt und mittels einen Domstangenantriebes mit 
einer maschinengrundkorperseitigen Antriebseinrichtung 
(15) bewegbar ist, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

fur den Dornstangenhalter (24) land den Rohrhalter (8) 
eine gemeinsame maschinengrundkorperseitige Langsfuh- 
rungseinrichtung (16) und/oder eine gemeinsame maschi- 
nengrundkorperseitige Antriebseinrichtung (15) vorgese- 
hen ist bzw. sind. 

2. Rohrbiegemaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die gemeinsame maschinengrundkorperseitige Langsfiih- 
rungseinrichtung (16) von Dornstangenhalter (24) und Rohrhalter 
(8) wenigstens eine Fuhrungsschiene (17) aufweist. 

3 . Rohrbiegemaschine nach einem der vorhergehenden Ansp ru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Dorastangenantrieb und 
der Rohrvorschubantrieb als Zahnstangenantriebe ausgebildet 
sind und dass die gemeinsame maschinengrundkdrperseitige An- 
triebseinrichtung (15) von Dornstangenhalter (24) und Rohrhal- 
ter (8) wenigstens eine Zahnstange aufweist, mit der zumindest 
ein dornstangenhalterseitiges Antriebsritzel (26) und zumindest 
ein rohrhalterseitiges Antriebsritzel (14) kammen. 
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4 . Rohrbiegemaschine nach einem der vorhergehenden Ansprii- 

che, dadurch gekennzeichnet , dass der Dorns tangenhal ter (24) 
und der Rohrhalter (8) jeweils an einem an der gemeinsamen ma- 
schinengrundkorperseitigen Langsfuhrungseinrichtung (16) ge- 
fuhrten und/oder an der gemeinsamen maschinengrundkorperseiti- 
gen Antriebseinrichtung (15) angetriebenen Wagen (23, 10) Oder 

Schlitten vorgesehen sind. 

5 . Rohrbiegemaschine nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Dorns tangenhal ter (24) 
mittels eines Dornstangenantriebes mit wenigstens einem dorn- 
stangenhalterseitigen Elektromotor (22) und/oder der Rohrhalter 
(8) mittels eines Rohrvorschubantriebes mit wenigstens einem 
rohrhalterseitigen Elektromotor (11) an der gemeinsamen maschi- 
nengrundkorper s e i t igen Antriebseinrichtung (15) antreibbar ist 
bzw. sind. 

6 . Rohrbiegemaschine nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Dornstangenhalter (24) 
und der Rohrhalter (8) mittels eines numerisch gesteuerten 
Dornstangenantriebes sowie eines numerisch gesteuerten Rohrvor- 
schubantriebes an der gemeinsamen maschinengrundkorperseitigen 
Antriebseinrichtung (15) antreibbar sind. 



7 . Rohrbiegemas chine nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet , dass die Domstange (20, 20a) an 
dem Dornstangenhalter (24) auswechselbar ist . 
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Zusammenfassung 

Rohrbiegemaschine mit Rohrvorschub und Dornruckzug 

Eine Rohrbiegemaschine (1) weist ein Biegewerkzeug (3) , einen 
Rohrvorschub (9) sowie einen Dornruckzug (19) auf. Ein Rohrhal- 
ter (8) des Rohrvorschubes (9) und ein Dorns tangenhal ter (24) 
des Dornruckzuges (19) sind an einer gemeinsamen maschinen- 
grundkorperseitigen Llingsfuhrungseinrichtung (16) in Rohrlangs- 
richtung (12) gefuhrt. Alternativ Oder erganzend sind der Rohr- 
halter (8) und der Dorns tangenhal ter (24) mittels einer gemein- 
samen maschinengrundkorperseitigen Antriebseinrichtung (15) in 
Rohrlangsrichtung (12) bewegbar. 


(Figur 1) 









